


选择性必修第二册
第一章  安培力与洛伦兹力

1.1 磁场对通电导线的作用力



麦克斯韦把安培称为“电学中
的牛顿”

历史上曾用两根长直电流间的
安培力来定义电流大小



问题1  安培力的方向与什么因素有关？

问题2  如何探究安培力的方向与电流方向、磁场方向的关系？
电流方向 磁场方向



问题1  安培力沿什么方向？

问题2  安培力一定是这样的方向吗？

问题3  安培力、电流、磁场三者方向在同一条直线上吗？

问题4  安培力、电流、磁场三者方向在同一平面上吗？三者是怎样的空间位
置关系呢？



画一画 建立三维直角坐标系，把三者的方向记录下来

搭一搭 将实验过程中三者的方向用不同颜色小棒搭一搭
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问题1 四张图里，安培力、电流、磁场三者方向的关系上有没有共性？
问题2 身边能否找到一两两垂直的模型用来表达三者的方向？
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左手定则：伸开左手，使拇指与其余四个

手指垂直，并且都与手掌在同一个平面内；

让磁感线从掌心垂直进入，并使四指指向

电流的方向，这时拇指所指的方向就是通

电导线在磁场中所受安培力的方向。 
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问题  这两种情况下安培力相同吗？
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辐向磁场   极靴和圆柱间
的磁场都沿半径方向，距
圆柱轴线OO’相同距离处
的磁感应强度大小相等。
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问题1  通电后哪几部分在转动？



问题2  为什么有电流接入时线圈会转动？若接入反向电流，线圈如何转动？

问题3  线框转动后还受安培力吗？
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问题4  转过某角度后线圈为什么会停止转动？

问题5  线圈的偏转角度与什么因素有关？

指针偏转方向可以反馈电流方向
指针偏转角度可以反馈电流大小

优点：灵敏度高，可以测出很弱的电流

缺点：线圈导线很细，允许通过的电流很弱



“电磁轨道炮”原理图

问题1  你能否解释发射炮弹的原理？

问题2  如何提升炮弹的发射速度？

顶十个师的马伟明院士采用中压直流IPS
（综合电力系统）技术，解决了用常规动力
支撑电磁弹射的问题，在很多场合公开表示
过，我国自主研发的电磁弹射技术的水平和
稳定性都远超美国。
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