
2.5   液体



新课导入

在杯子中盛满清水。将回形针轻轻放入杯

中，尝试让回形针浮在水面上。



新课导入

思考：回形针为什么能浮在水面上？

张力产生的原因、张力的大小和方向？



1、把一条细棉线的两端系在铁环上，要使棉线处于略为松驰的状态。然

后将铁丝环浸入肥皂液里、再拿出来时环上就留下了一层肥皂液的薄膜。这时

薄膜上的棉线仍是松弛的。刺破棉线某一侧的薄膜，观察薄膜和棉线发生的变

化。

现象：细棉线被拉紧了。

结论：液体表面有收缩的趋势。

实验演示



2、把一个棉线图系在铁丝环上，使环上布满肥皂液的薄膜，这时膜上

的棉线圈仍是松弛的。刺破棉图里的薄膜，观察棉线圈外的薄膜和棉线圈发

生的变化。

结论：液体表面有收缩的趋势。

现象：棉线圈被拉紧了

实验演示



实验视频



表面层分子间距比较
稀疏，分子间距r>r0 

分子间的作用表现为引力。

使液面收缩绷紧，使其收缩到表面积最小。

由于蒸发现象，液体跟气体接触的表面有一薄层，叫做表面层

液体的表面层特点





①表面张力的大小除了跟边界线长度有关外，还跟液体的种
类、温度有关．

②表面张力使液体表面具有收缩趋势，使液体表面积趋于

最小．

特别提醒：表面张力是根据效果命名的力，是液体表面层

内大量分子力的宏观表现．



新课导入

思考：回形针为什么能浮在水面上？



1、还记得《普通高中教科书物理必修第一册》中展示的“太空授课”画面吗？在空间站里，
水滴的形状是一个完美的球形。生活中我们还经常看到荷叶上的露珠呈扁平球形等现象。你
能解释这是为什么吗？

表面张力的作用是使液面收缩，而在体积相同的
各种形状中，球形表面积最小，如果完全消除重
力的影响，再大的液滴也会收缩成规则的球形。

但由于重力作用，液滴会呈扁平球，
因液滴越小，重力的影响越小，故液
滴越小，形状就越接近球形。

思考与讨论



将少量水滴在蜡纸上，观察水滴的形状



某种液体会润湿某种固体并附着在固体的表面上，这种现象叫浸润.

如：水浸润玻璃.

某种液体不会润湿某种固体，也就不会附着在这种固体的表面，这种

现象叫做不浸润.如：水银不浸润玻璃.

玻璃试管中的水面 玻璃试管中的水银面

浸润和不浸润



附着层

附着层：液体和固体接触位置形成的液体薄膜

固体与液体分子的相互作用大于液体内部分子的相互作用

附着层内分子比液体内部密集（r<r0）

附着层分子相互排斥

附着层有扩展趋势

固
体 液

体

液体浸润固体



附着层

附着层：液体和固体接触位置形成的液体薄膜

固体对液体分子的相互作用小于液体内部分子的相互作用

附着层内分子比液体内部稀疏（r>r0）

附着层分子相互吸引

附着层有收缩趋势

固
体 液

体

液体不浸润固体



浸润与不浸润

防水布上的水珠（不浸润）

浸 润:液体与固体的接触面有扩张的趋势,液体会附着在固体上

不浸润:液体与固体的接触面有收缩的趋势,液体不会附着在固体上

玻璃上的水珠（浸润）



一般来说，化学性质相近的液体和固体之间可以浸润。而性质相差较大

的就不浸润。

一种液体是否浸润某种固体，与这两种物质的性质都有关。

水浸润玻璃，不浸润石蜡 水银浸润铅，不浸润玻璃



④雨衣、帐篷需用丌被水浸润的材料制作

①能够用墨水在纸上写字，是因为所用的纸被墨水浸润．

②金属表面在喷漆前经过去油污及去锈处理，可以被油漆浸润；

③毛巾都是用可以被水浸润的织物做成的

浸润现象的应用





浸润液体在细管里上升的现象和丌浸润液体在细管里下降的

现象，叫做毛细现象。能发生毛细现象的细管，叫做毛细管。

浸润液体在毛细管里上升后，形成凹液面 不浸润液体在毛细管里下降后，形成凸液面



1.什么原因使液面上升？

思考不讨论：

2.上升的高度可能不哪些因素有关？



毛细管内外液面的高度差与毛细管的内径有关，毛

细管内径越小，高度差越大。

当管中液体上升到一定高度时，管内高为h的液体所

受重力与表面张力平衡，液面稳定在一定的高度。

mg

由于液体浸润管壁，液面弯曲。液体表面张力形成向

上的拉力，这个力使管中液体向上运动。

毛细现象的产生原因

①液体浸润管壁

FF



F压力差

②液体不浸润管壁

由于液体不浸润管壁，液面弯曲。液体表面张力形

成向下的拉力，这个力使管中液体向下运动。

当管中液体下降到一定深度时，管内外高度差为

h，管内外的压力差与表面张力平衡，液面稳定

在一定的高度。

毛细管内外液面的高度差与毛细管的内径有关，毛细管内径越小，高

度差越大。



生活中的毛细现象

酒精灯 农民锄地 植物茎内导管



液晶

构成液晶的分子为有机分子，大多为棒状，其棒长多为棒直径的5倍以上，由
于这种长棒状的分子结构，使得分子集合体在没有外界干扰的情况下趋向分子
相互平行排列。

液晶具有液体的流动性，但在
低温时液晶会凝固成结晶态，
不仅分子的取向是有序的，而
且分子重心的位置也是有序的

当温度升高时，晶体中
分子的热运动增强，使
分子重心位置的有序性
消失，转为液晶态

当温度进一步升高时，分子
取向有序性也消失，完全进
入无序的状态，变成液态

1、液晶的分子形状及分子排列特征

液晶是介于固态和液态之间的一种物质状态。液晶态既具有液体的流动性，又在一定

程度上具有晶体分子的规则排列的性质。（既不是液体，也不是晶体）



2、液晶具有光学各向异性

有些物质在特定的温度范围之内具有液晶态；另一些物质，在适当的溶剂中

溶解时，在一定的浓度范围具有液晶态。

入射光的偏振方向与液晶分子长轴的方向成不同夹角时，液晶对光的折射率

不同。因此，一束非偏振光射入液晶层后再射出时，由于液晶折射率的各向异性

会产生两束光程不同的光。

3、在脑、肌肉和视网膜等多种人体组织中都发现了液晶结构

大脑 肌肉 视网膜



扭曲持列的液晶分子具有旋光性，即光的偏振方向沿液晶的排列方向被转。



3.液晶的一般用途

液晶的特性决定了它的用途，它在显示技术、电子工业、航空工业、

生物医学等多方面都有广泛的应用．

笔记本电脑的液晶显示屏 手机的液晶显示屏



课堂小结


