专题一 复习提纲（化学家眼中的物质世界）

第一单元

一、物质的分类及转化

1、物质的分类：从不同的角度可以有不同的分类方法，最重要是从物质的组成上分类






化合物还可以分为电解质和非电解质

电解质：溶于水或熔融状态下能导电的化合物
非电解质：溶于水和熔融状态下都不导电的化合物






关于电解质要注意以下几个问题：

1、电解质和非电解质都是化合物。所以混合物（如溶液）、单质（如Cu、石墨）等都既不是电解质也不是非电解质。

2、电解质能导电是在溶于水或熔融条件下。所以固体NaCl、固体K2SO4等是不导电的。

3、含金属阳离子的电解质在熔融条件下也能导电（如熔融NaCl、熔融BaSO4、熔融Na2O等），而液态HCl、纯净的液态硫酸等是不导电的。

4、盐酸、稀（浓）硫酸、NaCl溶液等能导电但不是电解质而是电解质溶液。

5、会书写电解质的电离方程式

2、化学反应的分类

（1）从形式上分为四种基本类型

化合反应、分解反应、置换反应、复分解反应

（2）从是否有化合价升降的角度分为

氧化还原反应和非氧化还原反应

氧化还原反应与 四种基本类型反应的关系


二、物质的量

1、各个物理量的名称符号单位

	物理量
	符号
	单位

	质量
	m
	g

	物质的量
	n
	mol

	摩尔质量
	M
	g/mol

	气体摩尔体积
	Vm
	L/mol

	物质的量浓度
	c
	mol/L

	质量分数
	ω
	无

	微粒数目
	N
	无


2、各物理量之间的转化公式和推论

（1）微粒数目和物质的量

n=N/NA      N=nNA
NA----阿伏加德罗常数。规定规定0.012kg12C所含的碳原子数目为一摩尔，约

为6.02×1023个，该数目称为阿伏加德罗常数

（2）物质的量和质量

n=m/M     m=nM

（3）对于气体，有如下重要公式

a、气体摩尔体积和物质的量

n=V/Vm    V=nVm             标准状况下：Vm=22.4L/mol

b、阿伏加德罗定律
同温同压下

V（A）/V（B）=n（A）/n（B）=N（A）/N（B）
即气体体积之比等于物质的量之比等于气体分子数目之比

c、气体密度公式（可以做一定的了解）

ρ=M/Vm
ρ1/ρ2=M1/M2    对于气体：密度之比等于摩尔质量之比

（4）物质的量浓度与物质的量关系  （对于溶液）
a、物质的量浓度与物质的量

c=n/V    n=cv
b、物质的量浓度与质量分数

c=（1000ρω）/M    
3、配置一定物质的量浓度的溶液
①计算：固体的质量或液体的体积

②称量：天平称量固体或量筒量取液体

③溶解：在烧杯中用玻璃棒搅拌并冷却

④移液：冷却到室温时，用玻璃棒将烧杯中的溶液转移至选定容积的容量瓶中

⑤洗涤：将烧杯、玻璃棒洗涤2—3次，将洗液全部转移至容量瓶中

⑥定容：加水至液面接近容量瓶刻度线1cm—2cm处时，改用胶头滴管滴加蒸馏水至溶液的凹液面最低点正好与刻度线相切 
⑦摇匀：反复上下颠倒，摇匀

⑧装瓶：将配置得到的溶液倒入试剂瓶，贴上标签备用。

必须仪器：天平（称固体质量）或滴定管（量取液体质量），烧杯、玻璃棒、容量瓶、胶头滴管。

三、物质的聚集状态

 固态、液态、气态

决定物质体积的微观因素：  微粒数目、微粒大小、微粒间距
对于固体、液体，因为微粒间距离非常小，可以忽略不记，所以决定固体、液体体积的因素是微粒数目和微粒大小。

对于气体，因为微粒间距远远大于微粒大小，所以微粒的大小可以忽略不记，决定气体体积的因素是微粒数目和微粒间距。而影响微粒间距的宏观因素是温度和压强，当温度压强都一样时，任何气体分子的间距是相等的，所以同温同压，1mol任何气体体积都相等，我们把单位物质的量的气体所占的体积称为气体摩尔体积。

四、物质的分散系

1、分散系

分散系：一种或多种物质分散到另一种物质中形成的混合物

分散质：被分散的物质

分散剂：容纳分散质的物质

2、常见分散系：如溶液、胶体、浊液

溶液、胶体、浊液是以分散质微粒的直径大小分类的
溶液：分散质直径<1 纳米 （即10-9m）

胶体：1 纳米≤分散质直径≤100纳米    常见胶体：Fe（OH）3胶体、豆浆、牛奶
浊液：分散质直径>100纳米
3、胶体性质

 （1）丁达尔现象  在光的照射下形成光亮的通道

（2）胶体凝聚沉降  可用做净水剂

第二单元

1、 物质的分离和提纯

	分离和提纯的方法
	分离的物质
	应注意的事项
	应用举例

	过滤
	用于固液混合的分离
	一贴、二低、三靠
	如粗盐的提纯

	蒸馏

（分馏）
	提纯或分离沸点不同的液体混合物
	防止液体暴沸（加入碎瓷片）；温度计水银球的位置（在蒸馏支管旁边）；冷凝管中水的流向（从下口进水，上口出水）
	如石油的蒸馏

	萃取
	利用溶质在互不相溶的溶剂里的溶解度不同，用一种溶剂把溶质从它与另一种溶剂所组成的溶液中提取出来的方法
	选择的萃取剂应符合下列要求：和原溶液中的溶剂互不相溶；对溶质的溶解度要远大于原溶剂
	用四氯化碳萃取溴水（碘水）里的溴（碘）

	分液
	分离互不相溶的液体
	打开上端活塞，使漏斗内外空气相通。打开活塞，使下层液体慢慢流出，及时关闭活塞，上层液体由上端倒出
	如用四氯化碳萃取溴水（碘水）里的溴（碘）后再分液

	蒸发和结晶
	用来分离和提纯几种可溶性固体的混合物
	加热蒸发皿使溶液蒸发时，要用玻璃棒不断搅动溶液；当蒸发皿中出现较多的固体时，即停止加热
	分离NaCl和KNO3混合物


化学方法分离和提纯物质时要注意八个字“不增、不减、易分、复原”。

二、常见物质的检验

	物质
	检验方法
	现象及结果

	NH4+
	加氢氧化钠溶液，并加热，用湿润的红色石蕊试纸靠近试管口
	若试纸变蓝，则说明有铵根离子

	SO42-
	先加稀盐酸，再加BaCl2溶液
	若产生沉淀则存在硫酸根离子

	Cl-
	加硝酸酸化的硝酸银
	若产生沉淀则存在银离子

	K元素
	做焰色反应实验（透过蓝色的钴玻璃观察颜色，目的是为了消除黄光的干扰）
	看到紫色火焰，则说明含有钾

元素

	Na元素
	做焰色反应实验
	看到黄色火焰，则说明含有钠

元素

	CO2
	将气体通入澄清石灰水
	若产生沉淀则说明是CO2

	O2
	将带火星的木条靠近集气瓶口
	若复燃则说明是O2

	H2、CO、CH4|

的鉴别
	点燃气体，将干燥的小烧杯罩在火焰上方，

再往小烧杯中，倒入澄清石灰水
	若出现小水珠则是H2和CH4，

若出现白色浑浊，则是CO2和CH4

即CH4既出现小水珠也出现白色浑浊


三、一定物质的量浓度溶液的配制

略，见提纲 第一单元  二、 物质的量 

第三单元  

一、原子结构模型的演变

（1）原子结构模型的演变

⒈德谟克利特的古代原子学说。

古希腊哲学家德谟克利特是古代原子学说的奠基人，他认为          是构成物质的微粒。

⒉道尔顿的近代原子学说。

英国科学家          是近代原子学说的创始人。他认为物质都是由          构成的，原子是不可分割的          ，同种原子的质量和性质都          。

⒊汤姆生的“西瓜式”或“葡萄干面包”原子结构模型。

英国科学家          发现了电子，他认为原子是一个均匀地分布着正电荷的小球，其中镶嵌着许多电子，中和了正电荷，从而形成中性原子。          的发现使人们认识到原子是可以再分的。

⒋卢瑟福的带核原子结构模型。

物理学家卢瑟福根据α-粒子散射现象，指出原子是由          和          构成的，          _________带正电荷，位于          ，它几乎集中了原子的全部质量，          带负电荷，在原子核周围空间作高速运动，就像行星环绕太阳运转一样。

⒌玻尔的轨道原子结构模型。

丹麦物理学家指出；电子在原子核外空间内一定轨道上绕核作高速运动。

⒍电子云模型（现代原子结构学说）。

电子在原子核外一定区域内做高速、无规律的运动，能量高的电子在离核远的区域运动，能量低的电子在离核近的地方运动。

（1）原子结构示意图

会排1-20号元素的原子结构示意图，及它们相对应的离子结构示意图

（2）核外电子排布规律

电子层从内到外 分别n=1、2、3、4、5、6、7 层，也称为K、L、M、N、O、P、Q层

 a、电子排布先排K层，再由内到外排列

b、每层最多容纳的电子数为2n2

c、最外层最多排8个电子（K层为最外层时，最多排2个）

（3）化学反应中的电子得失情况

活泼金属（如K、Ca、Na、Mg、Al）易失去最外层电子，

活泼非金属（如O、S、F、Cl）易得到电子。

（4）化合价和得失电子数及最外层电子数关系

最高正价=最外层电子数=失去电子数 

最低负价=最外层电子数-8= -得到电子数

例：Mg 最高正价  +2价 Na 最高正价 +1价  金属元素没有负化合价

    O  最低负价  -2价  F  最低负价 -1价  O、F没有正化合价

其他如

S 最外层 6个电子 所以最高正价 + 6价，  最低负价-2价

N 最外层5个电子，所以最高正价 + 5价，  最低负价-3价

2、 原子组成


1、原子组成

原子不带电：中子不带电，质子带一个单位正电荷，电子带一个单位负电荷      

所以  核电荷数=质子数=电子数

相对原子质量=质量数=质子数+中子数

2、原子表示方法

A：质量数

Z：质子数

N：中子数

A=Z + N

决定元素种类是质子数，确定了质子数就可以确定它是什么元素

3、同位素、核素

具有一定质子数和中子数的一种原子称为核素：如16O、 12C、14C、1H、2H等

质子数相同而中子数不同的核素互称为同位素

如：11H（氕、符号H）、21H（氘、符号D）、31H（氚、符号T）

再比如16O 和18O   12C和14C   35Cl和37Cl      

4、电子数和质子数关系

不带电微粒（如原子、分子）：   电子数=质子数

带正电微粒即阳离子：   电子数=质子数-电荷数

带负电微粒即阴离子：   电子数=质子数+电荷数

单质








纯净物





有机化合物





化合物





无机化合物





物质





混合物：常见混合物如空气、溶液（如盐酸、稀硫酸、浓硫酸等）、


碱石灰（即CaO和NaOH的混合物）等





酸：HCl、H2SO4、HNO3、CH3COOH、H2SO3等





碱：NaOH、KOH、Ca（OH）2、Ba（OH）2、Cu（OH）2、Fe（OH）3


   NH3·H2O等


盐：NaCl、K2SO4、BaSO4、AgCl等


金属氧化物：K2O、Na2O、CaO等


水





电解质





化合物





大部分有机物：如蔗糖、酒精、CCl4等


非金属氧化物：如CO2、CO、SO3、SO2等


其他：如NH3 
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氧化还原反应





中子


质子





电子质量可忽略不计
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